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Subiectul I.

A. O raza de lumina monocromatica traverseaza sectiunea principala ABC a unei prisme
optice, la deviatie minima. Raza emergenta este reflectata de o oglinda plana, asezata paralel
cu fata prin care iese raza. Calculeaza unghiul de deviatie, datorat ansamblului prisma-
oglinda, imediat dupa reflexia pe oglinda.

B. Doua lame cu fete plan-paralele avand grosimile hy, respectiv h; si indicii de refractie
Ny, respectiv ny, dispuse una peste alta, sunt plasate orizontal pe un punct luminos. Calculeaza
distanta h, fata de prima suprafata, la care punctul luminos, aflat pe baza inferioara a ultimei
lame, este vazut de un observator aflat deasupra lamelor, pe aceeati verticala cu punctul
luminos. Generalizeaza rezultatul pentru k lame.

Subiectul I1. N
Un vas avand peretii mati i opaci contine un lichid — .

cu indicele de refractie n = 1,41 (= V2 ). La adancimea H
= 12cm se afla o oglinda plana orizontala, iar pe suprafata
lichidului pluteste un disc mat si opac cu raza R=18cm. La a1l i
adancimea h = 11cm 1in interiorul vasului se afla o sursa o
punctiformd de lumind care Incepe sa se deplaseze pe -
|
I
|

verticald cu viteza v = 10 cm/s. Sursa se afld pe verticala
care trece prin centrul discului (vezi figura). Determina
timpul dupd care sursa devine vizibild pentru un
observator exterior.

Subiectul I11.

Doua mobile se gasesc la distanta d = 120 m unul de cealalt. Ele
pornesc simultan unul catre celalalt cu vitezele v; = 10m/s (mobilul 1)
respectiv. v, = 20m/s (mobilul 2). Mobilul al doilea se gaseste la
momentul initial pe suprafata unei oglinzi plane asezatd ca in figura.
Unghiul a este egal cu 45°. AN

a) aflati dupa cat timp distanta dintre mobilul 1 si imaginea sa in d ~
oglinda devine jumatate fata de cea initiala;

b) determinati distanta dintre locul de intalnire a mobilelor si
locul de intalnire a imaginilor lor;

c) aflati distanta minima dintre mobilul 2 si imaginea mobilului 1 ve
in oglinda.

1. Elevul are dreptul sa rezolve subiectele in orice ordine doreste, pe foi de concurs distincte.
2. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Fiecare subiect (I, II, 1ll) se noteaza de la 1 la 10 puncte.
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Subiectul |
Solutie Punctaj
A. 1p
In A MNI;
M+ N+ 13 =180° 0,5p
N=4=180" - M- I, 0,5p
M=8=2i-A 0,5p
1=1; 1'=o0; o=1 0,5p
15=180° -2 =180" — 2 05p
A= 180°- (2i-A) - (180°-2i) %P
A=A
Tatal A 4p




BAREM

OLIMPIADA DE FIZICA
ETAPA LOCALA
19 lanuarie 2014
CLASAalX-a
B. | 1p
s |
T B A
lr"q-' o= - _ o3 |
- - o
Féw | h1
| | ni
C B |
o [
| W h2
\Q ne
=
_ _AB 0,5
h= tga3 P
AB =B C+ A’B’ =h, tga; + h, tgo, 0,5p
O3 = Qg O,5p
h = hl tgal+h2 tga?2 0,5p
B tga0
Pentru unghiuri mici:  tga = sina 1p
hlsinal+h2sina?
- sina0
Sintg = Nn1SiNa; = N,LsSinas
et e osP
ng Ny
Generalizarea pentru k lame: h =Ei-"'=l hi/ni 0,5p
Total B 5p
Oficiu 1p
Total Subiectul | 10p
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Subiectul 11

Pentru razele care provin direct de la sursd, unghiul de incidenta este

intotdeauna mai mare decat unghiul limita (i > 1). 1p
Ca urmare, poate fi vizibila doar imaginea sursei in oglinda.
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Lumina devine vizibila daca este indeplinita conditia:
2
oo R P
2H —h+x
Ip
. 1 1
Sinl =— =g/l =
n Vn?-1 1p
X=V-t
1p
_h-2H+RVn*-1
v 1p
Numeric: t = 50s.
Oficiu: 1p
Total 10p
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SUBIECTUL Solutie Punctaj
i
Constructia imaginii mobilului in oglinda 0,5p
a)
Vitezele mobilului si imaginii sunt egale 0,5p
. - . oL . d 1p
Relatia de asemanare si expresia timpului t, = t = >
1 Vi
Calculul valorii numerice t, = 6s 0,5p
Realizarea constructiei grafice 1p
b) Determinarea locului de intalnire a obiectelor si a imaginilor lor 0,5p
1 d 1
OA'= -V; OA'=40m
v, +V,
Determinarea distantei dintre locul de intalnire a obiectelor respectiv a 0,5p
imaginilor lor. A'B'2=2.0A? = A'B'=0A-/2
Calcul numeric A'B' = 56,4m 1p
Alegerea reperului mobil pentru 7 0,5p
rezolvare. ;
c) i
Legea de compunere a vitezelor V, = U +V, 0,5p
0,5p

Expresia unghiului B, tgf = -2
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Reprezentarea deplasarii mobilului d fata | 0,5p
. (O
de reperul mobil. 23 /
U ~ X /
% 7
~N
~
D
Distanta minima de la un punct la o dreapta este perpendiculara dusa 1p
din acel punct la dreaptd. Calculul expresiei distantei:
d
X= ————
1+(v, /v, f
Calculul valorii numerice x =24 m 0,5p
Oficiu 1p
Total 10p




