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Subiectul 1.

Consideram un gaz ideal (Cv si Cp sunt cunoscute) care are 9 moli,
volumul Vj si presiunea pg ca valori de referintd. Gazul sufera o transformare,
astfel incat volumul devine V si presiunea egala cu P. Cerinte:

a) Marimea E = 9-Cv-In(p/pg) + 9-Cp-In(V/V,) este o marime de stare?
Argumentati raspunsul.
b) Determinati variatia marimii E =9-Cv-In(p/py) + 9-:Cp:In(V/Vy) intr-0
transformare adiabatica.

c) Determinati cadldura primita de gaz intr-o transformare izoterma (T, = 400
K), daca AE = 25 KJ/K.

Subiectul 1.

Un gaz cu masa molard u lpo lpo
este 1incalzit 1Intr-un cilindru
vertical inchis cu un piston fard g mi s
frecari de sectiune S = 30 cm”.

O masa egala dintr-un alt
gaz cu masa molard 2u este
incalzit intr-un cilindru identic al
carui piston are masa m, =5kg. Presiunea exterioara este normala. Ce valoare
trebuie sa aiba masa m,, a pistonului din primul cilindru pentru ca graficele
volum functie de temperatura sa coincida in cele doua cazuri?

M 2y

Subiectul I11.

A. Intr-un cilindru impartit in doud compartimente egale printr - un perete
despartitor se aflda o masa m de gaz ideal monoatomic la temperatura T, intr-un
compartiment iar celalalt compartiment este vidat. La un moment dat peretele
despartitor este indepartat.

1. Elevul are dreptul sa rezolve subiectele in orice ordine doreste, pe foi de concurs distincte.
2. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Fiecare subiect (I, II, 1ll) se noteaza de la 1 la 10 puncte.
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Stiind ca cilindrul de lungime L se afla pe un carucior ce se poate misca
fard frecare pe un plan orizontal determinati temperatura finald a gazului si
deplasarea caruciorului in timpul acestei operatii. Se cunosc de asemenea masa
cilindrului M, iar caruciorul si peretele au masele negljabile.

B. Un cilindru vertical, izolat termic de exterior, este impartit in doua
compartimente egale printr-un perte fix termoconductor si inchis la capatul
superior de un piston termoizolant de masa M ce se poate deplasa fara frecari in
interiorul cilindrului. In compartimentul superior se afld 9; moli de gaz ideal
biatomic la temperatura T, iar in compertimentul inferior 9, moli de gaz ideal
monoatomic aflat la temperatura T,. Stind ca presiunea atmosferica este H si
aria sectiunii pistonului este S determinati cu cat 1si schimba pozitia pistonul in
urma atingerii echilibrui termic. Se va considera T; mai mic decat T, si 94 =
9, = 9.

1. Elevul are dreptul sa rezolve subiectele in orice ordine doreste, pe foi de concurs distincte.
2. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Fiecare subiect (I, II, 1ll) se noteaza de la 1 la 10 puncte.
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Subiectul |

Solutie

Punctaj

a)

E=v-Cv[In (p/pg) + (Cp/ Cv) ‘In (V/Vy)]
v=Cp/Cv
E=v:CvIIn (p/po) +7v In (V/Vo)] = v-Cv [In(p/po)+
+1In (VIVy)'] =v-Cv-In (p/po) - (V/Vy)'
E=v-Cv-In(pV'psVy)
E=v:Cv-In(pV")-v:Cv-In (po Vo)
v-Cv - In (po'Vo') = const. —
E=v-Cv-In(pV") —const.
— este 0 marime de stare

3p

b)

E;=v-Cv - In (p;-V;") — const.
E, =v-Cv - In (py' V') — const.
E; - E;=v-Cv[In (p2-V2") - In (p1-V1)]
AE=v-Cv - In (pz'ng / pl'Vly)
P Vi =pr V5!
AE=0

pV=vRT — p=vRT/V —
E=v-Cv-In(vR-T V" const.

E;=v-Cv-In(vR - Ty Vi - const.

E,=v-Cv-In(vR - Ty -V, —const. E;-E;=
v-Cv - [In (v"R-Tp -V"™) —In (v-R-To-V{"]

E,-Ei=v-Cv- [In (VRT()) +In ng_l—
- In(vR'To) - In V™

E,-Ei=v-Cv- (11’1 ng_l -In Vly_l)

E2 - E1: v-Cv - In (V2 / Vl) vl

E2 - E1: v-Cv - (’Y'l) “In (Vg/Vl) —
AE=vR - In(V,/V,)

Transformare izoterma — AU=0 —
Q: L=v-R ‘To : 11’1(V2/V1) —

Q/T():AE —)QzTo' AE

Q=400 K - 25000 J/K=10MJ

4p

Oficiu

Total

10 p
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Subiectul 11 Solutie Punctaj
Fiecare gaz sufera o transformare la presiune 1p
constanta.
Graficul dependentei volumului de temperatura: 1p
V A
e
m m 1p
pV =—RT Pr=Po+ 19
H S 1p
m m,g
= —RT =p, +—=
P, 2. P2 = Po S
Pentru primul gaz 1p
vem R s kT 1o
H D, +
S
Pentru al doilea gaz
_ 2m R 7= K/ .T
H m,9
Po + S
— K = k! 2
Graficele coincid daca Ga=K=K P
m,g m,g 1p
+—===2| p, + =
=2m, + —2— Po>
g = m =406kg.
Oficiu 1p
Total 10p
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Subiectul Solutie Punctaj
11
l 5 i— —
A AU=Q-L i [ | o°p
L=0  Destindere in vid. o i ) I 05p
Q%0 e
Sistem izolat termic de X
exterior. (-) U‘J
AU=0, T'-T=0 => T=T' 05p
Deoarece asupra carutului nu actioneaza decat forte interne
pozitia centrului de masad nu se modifica. 0.5p
Inainte de scoaterea peretelui:
mEox]=M.x=>x=—Mt _ 05p
4 4(m+M)
Dupa indepartarea peretelui centrul de masa se afla la jumatate:
mL 05p
~4(m+M)
B. 3 H i ey
Q,=v,C, (T -T,)= Y5 R(T-T,) LIS eh 0,5p
. L 0,5p
Q =v,C,(T-T,)=v-R(T-T,) 0,5p
2 ~i Ta.
Q2 = _Ql 1 p
3T, +7T,

10 05p
Q=4U,+L=>L,=Q,-4U,

3) 0,5p
AU1=VER(T—T1) 05p
L=p-4Vv=p-S-4h

M - 1p
p=H+ J

1p
Ah = 3VR(T2 _Tl)
10
Oficiu 1p
Total 10p




