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1. Să se arate că dacă𝐴 ∈ 𝑀2(𝐂), 𝐴 ≠ 𝑂2 și există un număr natural n, 𝑛 > 0 astfel încât 

𝐴𝑛 = 𝑂2 atunci 𝐴2 = 𝑂2. 

2. Se consideră funcția de gradul al doilea 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 cu 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈

𝐑, 𝑎 ≠ 0 și matricele 𝐴 = (
𝑐 𝑏 𝑎
𝑎 𝑐 𝑏
𝑏 𝑎 𝑐

) ∈ 𝑀3(𝐑)și 𝐵 = (

1 1 1
1 𝑥1 𝑥2

1 𝑥1
2  𝑥2

2
) ∈ 𝑀3(𝐂), 

unde 𝑥1 și 𝑥2 sunt rădăcinile ecuației 𝑥2 + 𝑥 + 1 = 0. 

a) Să se arate că |𝑑𝑒𝑡(𝐵)| = 3√3 

b) Să se arate că 𝐴 ∙ 𝐵 = (

𝑓(1) 𝑓(𝑥1) 𝑓(𝑥2)

𝑓(1) 𝑥1𝑓(𝑥1) 𝑥2𝑓(𝑥2)

𝑓(1) 𝑥1
2𝑓(𝑥1) 𝑥2

2𝑓(𝑥2)

) 

c) Să se arate că 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = 0 dacă și numai dacă 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0 sau 𝑎 = 𝑏 = 𝑐. 

3. Se consideră funcția 𝑓: 𝐑 ∖ {−1, 0}  → 𝐑,  
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a) Să se determine asimptotele verticale ale graficului funcției  

b) 𝑔: 𝑫 → 𝐑,𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑓(𝑥)), unde D este domeniul maxim de definiție la 

funcției g 

c) Să se calculeze       
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d) Să se calculeze   20172017lim 13  
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4.  

a)  Pentru ce valori n∈ ℕ*, are loc egalitatea 

lim
𝑥→0

sin 𝑥 + 2 sin 2𝑥 + ⋯ + 𝑛𝑠𝑖𝑛 𝑛𝑥

𝑥 + 𝑥2
= 30 

            b) Să se calculeze: lim
𝑥→∞

𝑎√𝑥 + 1 + 𝑏√𝑥 + 2 + 𝑐√𝑥 + 3, discuție după 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ 

Notă: 

Timp de lucru 3 ore.  

Toate subiectele sunt obligatorii.  

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7 

 

 


