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FIZICA
Subiectul 1 (10 puncte)

1) Un cub dintr-un material cu densitatea p =2500kg/m® are o cavitate interioard. Cand este

introdus in apa, cubul pluteste in echilibru in interiorul apei ( o, =1000kg/ m3). Raportul dintre

volumul cavitétii si volumul cubului este:

1 3 3 4
a) 3 b) : C) 2 d) c
2) Un corp este lasat sd cada liber de la o0 anumita indltime h fata de sol. Raportul dintre intervalul
de timp in care parcurge prima jumatate din distanta totala si intervalul de timp in care parcurge
toata distanta este:
1 1 2 1
a) 273 b)zﬁ 6)3\/5 d)ﬁ
3) In sistemul din figura aliturati, cele 3 resorturi au aceeasi constanti elastica k
si masa neglijabila, scripetele este ideal, corpul de masa m se afla pe suprafata
orizontald. Distanta minima pe care trebuie deplasat lent, pe directie verticala,
capatul liber al resortului 2 pentru a desprinde corpul de suprafata, este:
k k k k
4) Dora pune un corp mic intre 2 oglinzi plane ce fac intre ele un unghi « =60°.
Numarul imaginilor pe care le identifica Dora in cele 2 oglinzi, ale corpului
respectiv, este:
a) 2 imagini b) 3 imagini c) 5 imagini d) 6 imagini

4
5) Privind pe verticala locului un obiect aflat pe fundul unui bazin cu apad (Nap; = E), un elev
apreciaza ca obiectul este la adancimea haparem =1m. Cunoscand indicele de refractie al aerului,

Naer = 1, adancimea reala la care se afla obiectul este:
a) 2,/5m  b)L80m c) 1,33m d) 0,76m

6) Doua corpuri punctiforme, identice, cu masa M si sarcina electrica q , sunt suspendate in acelasi
punct, prin intermediul a doua fire inextensibile si foarte usoare, de lungime | fiecare. Unghiul

dintre cele doui fire este 60° . Pentru ca unghiul dintre fire s fie 120°, sarcina electrica a fiecarui
corp trebuie sa fie:

a) 29 b) 34 c) 9q d) 99

7) Un fir conductor cu rezistivitatea electrica p = 314-107 Q-m, lungimea | =10m si diametrul
d=1mm este pliat in patru si legat la bornele unei baterii ideale cu tensiunea electromotoare

E =24V . Intensitatea curentului electric ce stribate un fir este:

) 24A b 20A  I8A  g)16A
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8) 1Intr-un calorimetru de capacitate calorici neglijabila se afli o cantitate de gheata, la temperatura
6, =—-33,5°C . Caldura transferata in interiorul calorimetrului, de la o sursa de céldura externa,

este direct proportionald cu intervalul de timp. Se cunosc: caldura specificd a ghetii,

Cq =2100

K si cdldura latentd specificd de topire a ghetii, A4 =335E—J. Raportul dintre
g- g

intervalul de timp in care gheata ajunge la temperatura 6, =0"C si intervalul de timp in care
gheata se topeste este:
a) 0,32 b) 0,21 c) 0,18 d) 0,15

9) Pe un bloc mare de gheati de forma paralelipipedicd, aflat la temperatura t, =0°C, se asazi o

sferd din fier, cu raza I'. In momentul atingerii echilibrului termic, centrul sferei se afla la

adancimea h=2r fata de suprafata blocului de gheatd. Temperatura initiald a sferei este:
3044 3044 5044

“Poty b) t=_Fe%e ¢) t= o’ d) t= o’

PreCre 2 PreCre PreCre 4PpeCre

10) Pentru incilzirea unui litru de apa se foloseste un bec cu puterea electrica P =100W | cu balonul

innegrit, introdus in apa. Temperatura initiala a apei este € =18°C iar durata de functionare a

becului este At=20min . Cunoscand densitatea apei, p=1g/cm®, cildura specifici a apei,

J
c= 4185kg—K , temperatura finala a apei incalzite este:

a) 30,20°C b) 38,45°C c¢) 46,67°C d) 55,80°C

Subiectul 11 (20 puncte)

O bila, aruncata sub unghiul & =45 fata de orizontala, are energia cinetica in punctul cel mai inalt al
traiectoriei E; =45J. Neglijand efectul fortelor de frecare, calculeaza:

a) energia cinetica in punctul de lansare;
b) energia potentialad in punctul cel mai inalt al traiectoriei;

C) energia cinetica si potentiald cand viteza bilei formeaza cu orizontala unghiul g =30".

Subiecte propuse de:

prof. dr. Ana-Cezarina MOROSANU, Colegiul National ”Petru Rares”, Piatra-Neamt
prof. loana Simona RADOSLAVESCU, Colegiul National ”Traian Doda”, Caransebes
prof. luliana ROMAN, Colegiul National ”Zinca Golescu”, Pitesti

prof. llie COSOVANU, Inspectoratul Scolar Judetean Suceava

prof. dr. Costin DOBROTA, Colegiul National ”Dimitrie Cantemir”, Onesti

prof. Florea MACESANU, Scoala Gimnaziala ”Stefan cel Mare”, Alexandria

prof. Viorel MITITEAN, Colegiul National ”Emanuil Gojdu”, Oradea
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CHIMIE

Subiectul 1 (10 puncte)
Fiecare intrebare are cinci raspunsuri notate cu literele a,b,c,d,e. Este corect numai un singur raspuns pe care il
marchezi cu litera X.
1. Intr-un aparat de respirat, folosit de scafandrii, care contine superoxid de potasiu (KO,) are loc reactia:
4K02(so|id) + 2H,0 (gazn) t 4CO, - 4KHCO3(so|id) + 30,
Un scafandru elimina printr-o expiratie obisnuita 0,0468g CO,. Numarul de molecule de oxigen ce se obtin in
urma unei expiratii este:
a. 48 x10% molecule; b. 0,048 x 10?2 molecule;
c. 0,048 x 10%* molecule; d. 0,48 x 10?2 molecule;
e. 0,48 x 10%° molecule.
2. Un precipitat umed de Agl contine 47% apa si 2,04% impuritati. Care va fi puritatea produsului uscat?
a.52,21%; b. 50,96% ; c.42,99% ; d. 96,15% ; e.49,04% .
3. Masa in grame a 9,033 x 10?° molecule de serotonind, C1oH12N,0, substanta chimica produsa in creier cu rol
cheie in reglarea starii de bine, este:
a. 264; b.2,64; c.117,33; d. 0,264; e.0,117.
4.1n ce raport molar r = nagci/Nager se precipita sarurile de argint dintr-o solutie care contine mase egale de NaCl si
NaBr, atunci cand acestea se trateaza cu un exces de solutie de AgNOs?

a.r=0,567; b.r=1,275; c.r=1,76; d.r=0,763; e.r=1.
5. Un amestec echimolecular de CuO si CuCO; contine 38,4% Cu. Procentul de impuritati din amestec este:
a. 38,8%; b.30% ; c.25%; d.45% ; e.63,4%.

6. Se adauga 2 mol de sodiu peste 80 g de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 10%. Raportul de masa
dintre soda caustica si apa in solutia finala este:

a.11:18; b.22:18; c.22:9; d.11:9; e.1:9.

7. Hidrogenul se gaseste in natura sub forma unui amestec de trei izotopi, iar bromul sub forma unui amestec
de doi izotopi. Numarul de specii moleculare de hidracid ce se pot forma din acesti izotopi este:

a. 4; b.5; c.3; d.7; e.6.

8. Formula chimica a substantei cu urmatoarea compozitie procentuala de masa: 29,11% Na, 40,506 % S si
restul oxigen, este:

a. Na,SO, ; b. NayS$,03 ; c. Na;SOs ; d. NaS;0s; e. NaySOs.
9. Alegeti sirul de gaze care provoaca ploi acide:

a. HBr, NHs, SO> ; b. CO,, CO, SO; ; c. Cly, COy, Ny;

d. SO, NO,, CO3; e. Nz, NO;, SO, .

10. O solutie de apa oxigenata de concentratie 34% se incalzeste pana se descompune un sfert din cantitatea
de apa oxigenatd. Concentratia procentuala a solutiei finale este:

a.27,868%; b.26,562%; ¢.9,289% ; d. 8,5%; e. 24,401% .
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Subiectul 11 (20 puncte)
Subiectul A ( 13 puncte)
Se considera schema de reactii:

1) a+b-c+dl+H0

electroliza
2) e —» f+gT
3) d+f—- h+il
4) d+g—-jT+a
5) d+ HNO3—k
tC
6) k—=1T+ Hz20
7) a+m->nl+k

unde:
b se mai numeste var stins;
d este o substanta binara prin arderea careia rezultd 0,15 mol N, si 8,1 gde H,0O;

e se mai numeste silving;
j este componentul principal al aerului;
| este un gaz izoelectronic cu CO;;

- m se foloseste pentru identificarea ionului Cl .
Se cere:
a) sa se identifice substantele de la a la n si sa se scrie ecuatiile reactiilor chimice;
b) s& se calculeze puritatea substantei k, stiind ca in 30 g substanta k se afld 5,4198 - 10% atomi de oxigen.
Se considera cad impuritatile nu contin oxigen.

Subiectul B (7 puncte)
Prin prajirea unei anumite cantitati de pirita s-au obtinut 67,2 L SO,. Stiind ca minereul contine 25% impuritati,

sa se calculeze:
a) masa de minereu care a fost supusa prajirii.
b) masa de oleum cu 20% SOs liber obtinutd din 1000 kg minereu, cunoscand ca randamentul global este
de 65%.
Mase atomice: C-12; N -14; 0-16; Na—23;S—-32; Cl —35,5; Ca- 40; Fe — 56; Cu—64;

Br—80; Ag—108;|-127.
Volum molar =22,4L /mol
Na = 6,022 -10% mol*

Subiecte selectate si propuse de:
Prof. Neacsu Ana - Loredana, Colegiul National “Cantemir — Voda”, Bucuresti
Prof. Miclea Emilia, Scoala Gimnaziala Nr.112, Bucuresti

Prof. Reut Mirela, Scoala Gimnaziald Nr.54, Bucuresti
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BIOLOGIE

SUBIECTULI 10 puncte

La intrebarile 1-10 alegeti un singur raspuns corect.

1.

Despre cerebel este corect sa se afirme ca:

A.

B.
C.
D

este conectat cu muschii capului prin intermediul nervilor cranieni
asigura alternanta somnului si a starii de veghe pe parcursul unei zile
intervine Tn reglarea miscarilor fine realizate in cantatul la instrumente
prezinta la interior substanta alba, dispusa sub forma de nuclei cerebelosi

Hiposecretia de hormoni tiroidieni are urmatoarele efecte:

A.

B.
C.
D

intensificarea arderilor la nivel celular si scaderea masei corporale
senzatie permanenta de frig si cresterea frecventei cardiace
intoleranta la caldura si tremuraturi ale mainilor

scaderea capacitatii de memorare si a ritmului cardiac

Polidactilia, spre deosebire de albinism are urmatoarea caracteristica:

A.

B.
C.
D.

apare ca urmare a mutatiei unei gene recesive situate pe cromozomul X

este o maladie genomica, caracterizata prin absenta melaninei din piele

se manifesta cu o frecventa diferita la cele doua sexe, predominand la barbati
este o maladie autozomala, manifestata prin prezenta unor degete suplimentare

Cu privire la muschii scheletici, este adevarata urmatoarea afirmatie:

on®pry

cvadricepsul femural este efector in reflexul rotulian
dreptii abdominali au forma similara diafragmului
muschiul deltoid este un muschi al trunchiului
contractia bicepsului determina extensia antebratului

Despre codominanta este corect sa se afirme:

o0 ®>

este observata la copiii care prezinta par ondulat
se Intalneste Tn cazul grupei de sange AB (IV)

codifica in special caractere ereditare cantitative
este caracteristica pentru vocea a ll-a, baritonata

n arcul reflexului de aparare declansat de atingerea cu mana a flicarii unei lumanari:

oo w® >

receptorii sunt localizati in piele si determina formarea senzatiei de durere la nivel medular
calea aferenta este asigurata de prelungirile unui neuron senzitiv localizat in maduva spinarii
centrul reflex este localizat in substanta cenusie medulara si include un neuron intercalar
calea eferenta contine neuronul motor ce transmite comanda cdtre un muschi extensor

Recombinarea intracromozomiala:

A.
B.
C.
D.

consta intr-un schimb nereciproc de segmente intre cromozomii din aceeasi pereche
consta Tn migrarea cromozomilor catre poli in functie de pozitia lor in centrul celulei
presupune un schimb reciproc de segmente intre cromozomi din perechi diferite

are loc in etapa | a meiozei, determinand formarea de cromozomi omologi recombinati
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8. Produsii finali rezultati din digestia lipidelor sunt:

A. aminoacizii si proteazele

B. acizii grasi si glicerolul

C. glucoza si aminoacizii

D. amilazele si lipazele
9. Mediile transparente care formeaza sistemul optic sunt:

A. cristalinul, umoarea apoasa, coroida, retina,

B. pupila, umoarea apoasa, umoarea sticloasa, retina

C. coroida, umoarea apoasa, pupila, retina

D. corneea, umoarea apoasa, cristalinul, umoarea sticloasa
10. Alege raspunsul corect despre hemofilie:

A. este cauzata de o gena recesiva

B. este o boalad autozomala

C. setransmite dominant

D. este cauzata de o mutatie genomica
SUBIECTUL Il 20 puncte

Tn imaginea de mai jos este reprezentat procesul de schimb al gazelor respiratorii la nivelul
alveolelor pulmonare.

a. identificati sagetile care indica sensul corect R Sivadiin F

al transportului oxigenului si respectiv al A—*l 4 - j\
dioxidului de carbon, intre capilare si alveola 4 y o~ “i~y g
L 4

=55

pulmonara 4p ( “i ( &

b. numiti procesul prin care gazele respiratorii \' \.\'\
migreaza din sange in aerul pulmonar si . M B .
invers 3p \

c. specificati ce litera indica capilarul arterial si j

capilarul venos si cu ce compartiment al \ / ’{ Ty

inimii comunic3 aceste capilare 4p A\ > K’ Q

d. identificati sagetile si procesele respiratorii N > _: -
ce asigura transportul gazelor spre si dinspre ‘ \
caile respiratorii 4p G 4

e. numiti celulele sangvine implicate in i AR
transportul gazelor respiratorii in sdnge 1p

f. stabiliti ce combinatii chimice ale oxigenului si dioxidului de carbon se produc in celulele sangvine,
pentru ca acestea sa poata fi transportate in sange 4p

. D

&

Subiecte propuse de:

Prof. Gurzu Cristian, C.N ,, Nicolae Balcescu”, ISJ Brdaila

Prof. Croitoru George-Alexandru, C.N. “Mihai Viteazul’ Bucuresti

Prof. Ganea Alexandru-Marian, C.N. “Alexandru Lahovari” Rdmnicu Vilcea
Prof. Boar Felicia, Liceul teoretic “*Onisifor Ghibu”,Cluj Napoca /1SJ Cluj
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