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OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SIVASTROFIZICA
ETAPA JUDETEANA
10 Februarie 2025

SECTIUNEA - JUNIORI
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Se puncteazi oricare alte formuliri / modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

Subiectul I (75 puncte) — Test grila, complement simplu
1. Raspuns corect: d. (7,5 puncte)
2. Raspuns corect: a. (7,5 puncte)
3. Raspuns corect: a. (7,5 puncte)
4. Raspuns corect: a. (7,5 puncte)
KM K-4nr®-p 4nKpr 2mKpd

=52 77 32 3 3
5. Raspuns corect: c. (7,5 puncte)

=6,98-10"*N/kg

2 :2
TR Otsoare) = 1,1 = Mgy, @ = AUA, T(ani) = 4%/2 = Bani

6. Raspuns corect: b. (7,5 puncte)
h=90°-6—¢; h=90%56—¢ =0° § = ¢ =54°
7. Raspuns corect: d. (7,5 puncte)

8. Raspuns corect: c. (7,5 puncte)
9. Raspuns corect: a. (7,5 puncte)

10. Raspuns corect: c. (7,5 puncte)
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Subiectul II (150 puncte) — Probleme

I1.1. Astronaut pe Luna (30 puncte)

Rezolvare Punctaj
a) Distanta Soare-Luna=Distanta Soare-Pamant+Distanta Pamant-Luna 2p
Dg_, =150000000km +384400km =150384400km 3p
by 7=2 P
v
7= 150384400 1 ) e P
300000
c¢) Distanta completa=Distanta Soare-Luna+Distanta Luna-Pamant 3p
Diotars = 150384400km -+ 384400km = 150768800km 4p
T = Daa 4p
v
7o 150768800D 502,565 4p
300000
Total 30p

I1.2. Steaua Arcturus (60 puncte)

Nota: dacid anumiti pasi intermediari triviali sunt sariti, insa rationamentul
este corect, se vor acorda punctajele intermediare aferente pasilor sariti.

a) | Pentru: Total:
13p

Rpax =90°—@ + 6 5p
Rmin =@ +8 —90° 5p
hmax — Rmin = 180° — 2¢ Ip
. 180° + h,,zlin — Nnax Ip
@ =45° Ip

b) | Pentru: Total:
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hinax + hmin = 26 3p
_ Rinax + Pomin lp
2
6=19° Ip
c¢) | Pentru: Total:
12p
hnin = @ +6 —90° Sp
Conditia de circumpolaritate: h,,;, = 0° 5p
©=90° -6 Ip
p=71° Ip
d) | Pentru: Total:
8p
1
d=- 7P
p
d =11,26pc Ip
e) | Pentru: Total:
9p
M=m+5-5-Ilg(d) 8p
M =—-031™ 1p
f) | Pentru: Total:
13p
Formula lui Pogson: % = 10~ 040m/-m) 5p
El
m —m=-25-lg(—) Ip
E
El
m =m—25-1g(—) Ip
E
E 1 2p
E 10
m' = 2,45™m Ip
Cum m' < 6™ (limita ochiului uman), steaua este observabila. 3p
Total:
60p
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I1.3. Sistemul solar OAA si steaua ONAA (60 puncte)

Nota: daca anumiti pasi intermediari triviali sunt sariti, insa rationamentul
este corect, se vor acorda punctajele intermediare aferente pasilor sariti.
a) | Pentru: Total:
15p
2
Echilibrul pe orbita: "o = T8 Sp
GM 1
2 17 P
VTR
_|6M Ip
VTR
v =29821,70m/s Ip
v 2
=— p
Y=R
w=4,97-10"8rad/s Ip
21 3p
T, _ e p—
0]-20 w
T0]_20 = 4',00 ani lp
b) | Pentru: Total:
20p
rp=a(l+e) 3p
n=a(l—e ) 3p
Ta+7,=2a 0,5p
2
a = 24UA 0,5p
T, — T, = 2ae 0,5p
e=le " 0,5p
2a
e =0,58 Ip
b2 3p
e = 1-— ;
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0,5p
b? 0,5
— = 1—e2 2P
a
b? =a?(1-¢e?) 0,5p
b=ay1—e? 0,5p
b = 19,55 UA Ip
2 2
Legea a III-a a lui Kepler: % = 4% 3p
(13 Oasp
Thp—25 = 2T |=——
AA-25 7T GM;
TAA—ZS - 12 ani lp
c¢) | Pentru: Total:
6p
Dupa eveniment: Tp;_o = 4 - 1,25 = 5 ani 1,5p
Pentru a se intoarce in aceeasi locatie si in aceeasi configuratie “coliniara”, | 4,5p
trebuie ca planetele sd se roteasca in jurul stelei de un numar intreg de ori.
Ambele planete vor parcurge un numar intreg de orbite dupa un interval de timp
egal cu cel mai mic multiplu comun al perioadelor lor orbitale, adicd At =
(5,12) = 60ani.
d) | Pentru: Total:
4p
1
p
d = 8,33pc Ip
e) | Pentru: Total:
4p
Monaa = Monaa +5—5-1g(d) 3p
MONAA = 2,90 lp
f) | Pentru: Total:
11p
Deoarece steaua coboara sub orizont (indltimea ei minima fiind negativd), steaua | 2p
NU este circumpolara.
Culminatia superioara (la sud de zenit): hyq, = 90°+8 — ¢ 3p
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Culminatia inferioara: h,,;, = ¢ + 6 —90° 3p
20 = 180° — (hmax - hmin) 0,513
_ 180° — (hmax B hmin) 0,5p

¢= 2

¢ =55° 0,5p

268 = hpmax + Pinin 0,5p

5= hmax + hmin 0,5p

2

6 =25° 0,5p
Total:
60p

Subiectul I1I (75 puncte) — Proba observationala pe harta

Nk W =

>

Identificarea punctelor cardinale 1,5p pentru fiecare punct cardinal ~ (6p)

Trasarea corecta pe harta a celor 14 constelatii ( 14p) si denumirea lor (14p) (28p)
Trasarea corectd si notarea corectd a ecuatorului ceresc (4p)

Trasarea corecta si notarea corectd pe hartd a cercului de circumpolaritate (4p)
Trasarea corecta si notarea corectd pe hartd a eclipticii si a meridianului locului (4p cate
2p pentru fiecare)

Notarea corectd pe hartd punctului vernal y si determinarea ascensiei dreapte a Soarelui
(4p céate 2p pentru fiecare)

Determinarea latitudinii locului ¢ = 55° + 2° (4p)

Determinarea timpului sideral al hartii Ts = 4" 20™ + 25™ (6p)

Notarea si pozitionarea corecta pe hartd a planetelor: Marte, Jupiter, Uranus, Venus si
Saturn si de asemenea pentru Luna (1p pentru fiecare) (6p)

10. Notarea si pozitionarea corecta pe harta si ce reprezinta pentru fiecare obiect Messier: M33

1.

(galaxie), M45 (roi deschis), M81 (galaxie) cate 1,5p pentru fiecare) (4,5p)

Notarea corecta si pozitionarea corectd pe hartd pentru fiecare stea: (o CMi), (oo CMa), (a
Ori),(1p pentru fiecare) QGp)

Denumirea traditionala corectd (0,5p pentru fiecare) (1,5p)
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