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1. Problemal-Zid
Mai multe caramizi omogene, identice, de lungime | =0,3 m fiecare, sunt asezate una peste alta ca in
figura 1. Aranjamentul este realizat astfel incat caramida superioara (1) depaseste cat se poate de mult
suportul de la baza.
a. Determinati, in cazul a patru caramizi, distantele x; , X, , X3 si x4 in situatia din enunt.
b. Tn cazul In care sunt utilizate n carimizi gasiti formula generala de calcul a distantei x, pentru a fi

indeplinita conditia descrisa in enunt.
c. Un constructor vrea sa realizeze o arcada asemanatoare celei din figura 2. Distanta dintre suportii de
la baza este d =735 mm. Determinati numarul minim de caramizi de care are nevoie constructorul.

Figura 2
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2. Problema 2 — Echilibru ... si miscare
A. Un covor lung, subtire, pliabil, este intins pe o platformd orizontala care se deplaseazd cu viteza
constantd orizontala U fata de sol. Un capat al covorului este indoit peste restul covorului si tras ina-
poi, cu viteza constanta orizontald Vv =-0,4-u fatd de platformd, peste partea de covor care se afla
inca in repaus fatd de platforma, ca in figura 3. Calculati viteza, fata de sol, a centrului de greutate al
partii superioare a covorului (partea aflatd in miscare fatd de platforma). Se cunoaste valoarea vitezei
platformei, u =10 cm/s.

< )
’—d‘ %
Q) Q
Figura 3

A
B. O bara neomogena AB de masa m=60 kg este sprijinitd pe un zid de inalti- \
me h=3m. Capitul inferior al barei B este prins de zid printr-un fir inextensi-
bil, iar unghiul format de bara cu zidul este & =30° ca in figura 4. La echilibru o
tensiunea din fir are valoarea T =75 N. Considerand ca frecarile sunt neglijabile 4
determinati la ce distanta fata de capatul B se afla centrul de greutate al barei.
Se considera acceleratia gravitationala g =10 N/Kg.
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Figura 4

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele n orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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3. Problema 3 — Ceva excentric

Un tub excentric este obtinut dintr-un cilindru de raza R, confec-
tionat dintr-un material omogen, in care este practicatd, pe toatd

. : : e e 5 R
lungimea acestuia, o cavitate cilindrica de raza r = 3 Axele ce-

lor doi cilindri sunt paralele intre ele, la distanta d =g una de

alta. Tn figura 5 este prezentati o sectiune prin tubul excentric.

a. Determinati raportul dintre masa cilindrului plin de raza R,
confectionat dintr-un material omogen, si masa tubului excentric Figura 5

obtinut din acesta.

b. Determinati distanta la care se afla, fata de axa cilindrului de razd R, centrul de greutate al tubului
excentric.

c. Tubul excentric este plasat pe o placa dreptunghiulara rigida, orizontald, avand lungimea L =8R.
Axa cilindrului este orizontald si perpendiculara pe lungimea placii. O latura a placii paraleld cu axa
cilindrului raméane in contact cu solul, iar cealalta este ridicata la inaltimea h. Determinati valoarea
maxima a acestei inaltimi, astfel incat tubul sa poatd sa ramana in repaus pe placa. Frecarea intre tub si
placa este suficient de mare pentru ca tubul sa nu alunece.

Indicatie: Daca vei considera necesar, poti folosi faptul ca:
- aria unui disc este proportionald cu patratul razei acestuia;
- volumul unui cilindru avand aria bazei S si inaltimea ( este V =S-(.
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